Barriere Sympact (45min)

Présentation

On s'intéresse a la barriere SYMPACT,
un systéme concu a partir de la barriére réelle
fabriquée par ERO INDUSTRIE, spécialiste dans
le domaine autoroutier et controle d'acceés.
Cette barriere est utilisé dans les péages
autoroutier.

La barriere SYMPACT est constituée d'un
mécanisme avec une cinématique originale
basée sur une transformation de mouvement de type bielle-manivelle avec limitation de
course angulaire, symétrie parfaite des positions de bielle en
position fermée ou ouverte, ressort accumulateur d'énergie
et dispositif original permettant de rendre le mouvement
réversible ou pas en fonction du contexte d'utilisation.

Un motoréducteur entraine en rotation uniforme la
manivelle 2 autour de I'axe (4,x7). La manivelle 2 entraine
la L'ensemble Bielle-Lisse 3 en rotation autour de l'axe
(C,x;), par l'intermédiaire du galet 4 qui coulisse dans un
trou oblong (trou plus long que large terminé par deux demi-
cylindres).

Le systeme 3 barres permet de lever la Lisse de 0° a 90° pour
laisser passer les voitures.

Bielle
Moto-réducteur
Galet

Manivelle

Ressort de rappel

Palliers
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La manivelle 2 est en liaison pivot d'axe (4, x;) avec le bati 1 et en liaison pivot d'axe (B, Xx;)
avec le galet 4.

L'ensemble Bielle-Lisse 3 est en liaison sphére-cylindre d'axe (C,x;) et de centre C et
sphérique de centre C avec le bati 1. Ainsi qu'en liaison cylindre-plan d'axe (B,x;) et de
normal y5 avec le galet 4.

Lisse

Bielle
Galet
Moto-

réducteur

Paramétrage

On associe une base a chaque solide un repére. (X;,Y;,Z;) au bati 1. (X;,V;,%,) a
I'arbre de sortie du réducteur 1. (X,, ,, Z,) au galet 2. (X3, V3, Z3) a la lisse 3.

On pose :
031 = ()_’)1, )_’)3) = (51, 53) 031 = (3_’)1, }_’)2) = (51, 52)
E:lfz‘l'R)_}Z E‘l)del

Loi entrée sortie

Question 1 : Tracer le graphe des liaisons du systeme et les figures de changement de base
associées aux rotations d'angle 65, et 6,;.

Question 2 : Indiquer par quelle liaison équivalente entre 3 et 1 pourrait-on remplacer la
liaison sphérique et la liaison sphere-cylindre ? Préciser les caractéristiques de cette liaison.
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A partir de maintenant nous ne considéererons plus que cette nouvelle liaison entre 3 et 1.

Question 3 : Ecrire les torseurs cinématiques des différentes liaisons

v@E/DL{IVE/H} VE4/2)), (v(2/1)}.
Question 4 : Ecrire une fermeture torsorielle.

Question 5 : Projeter I'équation des vitesses au point B issue de la chaine fermée selon ys;.
Montrer que la loi entrée-sortie cinématique s'écrit R(921 - 931) sin(0,; — 03,) —
dé31 COS(631) =0

Question 6 : Intégrer la loi et |'écrire sous la forme 05, = f(6,,).

Le logiciel d'interface de pilotage EMP Barriere SYMPACT affiche le résultat expérimental
suivant :
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Loi entrée sortie du mode irréversible.

Question 7 : Linéariser la loi entrée-sortie dans la plage de fonctionnement du mode irréversible.
931 =a 921 + b

Question 8 : Compléter le schéma-bloc ci-dessous :

Om 021 031
K
—> « Co) | HE) B o B r P L
p
correcteur+CNA  hacheur MCC
CAN
K |

Potentiométre rotatif + CAN
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Entourer sur la modélisation acausale ci-dessous I'ensemble des éléments du

Question 9

transmetteur que nous avons étudié.
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Modélisation acausale de la barriére Sympact réalisée avec Matlab.
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Annexe - Diragrammes SysML

uc [Paquet] Cahier des charges[UC01 ]

Barriére_sympact

Contréler I'accés
d'un automobiliste

‘Superviseur Véhicule
req {Paquet] Cahier des charges_{ Reg1 lJ
% s 55 «requirements
«requirements ) ¢ Moteur
Contréler I'accés 2 5 : 3 S . 1d="13.1.6.2"
= T : i te Text = "de type
«regquirements : id="13.1 . srequemen v =
Comortement hors énergie |, Text="La barriére doit LEniter :.g::::i': fhon assynchrone
ld="13" . |laisser passer les - = TR
Te;t-' osition ouverte™ automobilistes autorisés” 1d="13.18 = e:lMe“r
=B 3 -+ |Text ="pour une utilisation
. |en site isolé” 1d="13.1.6.2"
............................. = Text ="de type
assynchrone”
«requirements 2 . = o
Commande ¥ «reguirements C «requlren?ent:,e )
1d="13.1.1" Resnst::‘céii:ll:n ey Temps de réponse «requirements fonctionnement
Text="La barriére doit étre PR 1d="131.3" S'opposer aux 1d="1314"

contrélée a distance depuis
un PC. Le supenviseur peut
d'ailleurs en contréler

- |Text="La barriére doit
pouvoir résister aux

Text="L'accés de
l'automobiliste a 1a zone
contrlée doit se faire

mouvements non autorisés

1d="13.1.5"
Text = "ouverture manuelle

Text ="La barriére peut
fonctionner en configuration
privative ou configuration

plusieurs® niemiperies rapidement” P autoroutiére
: «wrefines 7' N grefines “arefings /' . N grefines :
5 : & A R Al s v s SRS " ‘e %
«requirements «requirements «requirement» «wrequirements arequirements
Horizontalité Temps d'ouvertue Temps de fermeture 4 |INE ion télépeé Config privative
ld="2" ld="3" |ld="4" :|ld="5" Id ="g"
: Text =" Horizontalité Text="Temps d'ouvertue: Text="Temps de fermeture
Fléche maximale de 5mm entre 0.6 et 0.9s" entre 0.9 et 2s”
en bout de lisse” )
bdd [Psqust] Diagrammes structurels [ BDD1 JJ
«systeme
Barriére Sym pact
I blocks
S Chaine d'information
ablockxs «blocks
Chaine d'énergie |Chassis
«blockx «blockx» «blockx
. |Passerelle éthernet Capteur angulaire c u
«blocks «blockxs
Variateur de fréquence e Lisse
vakus - A B - i vakyrs
Puissance Systémes de transmission o
. vakurs
. [iiransformetion de mouvement | .. |. “oew——"— ... L ... Lo b s e
i Toncks L xblocks
gl s asynchrone Ressort de torsion
vakyrs B
Coule moteur e
Pusancs
Type «blockxs
Réducteur
valeurs
............. |Rapport de réduction
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ibd [System] Bamere Sy:

e

: Variateur de fréquence
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