
Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d’y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.

Epreuve de Sciences Industrielles A

Durée 5 h

Si, au cours de l’épreuve, un candidat repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé,
d’une part il le signale au chef de salle, d’autre part il le signale sur sa copie et poursuit sa
composition en indiquant les raisons des initiatives qu’il est amené à prendre.

L’usage de calculatrices est interdit.

Aucun document n’est autorisé
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à deux utilisations di



expressions littérales. C’est pourquoi, une attention toute particulière sera accordée à la réalisation des
applications numériques.

Pour réaliser celles-ci sans l’usage d’une calculatrice, vous pourrez faire des approximations de bon sens, qui
conduiront éventuellement à une erreur relative de quelques pourcents sur le résultat



PARTIE I Étude du parterre escamotable

Objectif. — Dans cette première partie, on étudie le passage d’un parterre en con
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— deplacer(R,H) : R est la liste des indices des rangs à déplacer et H la liste des hauteurs à atteindre.
Cette fonction déplace tous les rangs d’indices R[i] à la position H[i] .

1 # Procédure de changement de configuration du parterre
2 # Etat initial : parterre en configuration debout : gradins escamotés
3 # Etat final : parterre en configuration assise : gradins déployés
4 while not ArretUrgence :
5 for i in range(1,3) # i = 1 : rangs impairs ; i = 2 : rangs pairs
6 if i == 1:
7 R = [i for i in range(1,12,2)] # rangs impairs
8 else :
9 R = [i for i in range(2,11,2)] # rangs pairs

10
11 # Mise en position
12 Hmep = [1800]
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Question 5 A partir du plan (détail E de la vue en coupe A-A Figure 36) et après avoir analysé la
géométrie des contacts, proposer une modélisation simple des 2 liaisons (en parallèle) entre
le bâti 0 et le caisson P1.
Que dire de la liaison entre le caisson P2 et plateforme 3 (détail D de la vue en coupe A-A
Figure 36) ?
A partir du plan (détail C de la vue en coupe B-B sur Figure 36) et après avoir analysé la
géométrie des contacts, proposer une modélisation simple des 4 liaisons (en parallèle) entre
les deux caissons P1 et P2.

Question 6 Compléter le schéma cinématique partiel 3D du cahier réponses en faisant apparâ
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Question 14 Exprimer V30(t) et
.



Figure 24 – Schéma cinématique du gradinage d’orchestre isostatique en étude plane

II.4 — Reprise des actions mécaniques

Objectif. — Déterminer le rôle mécanique de chaque structure composant le mécanisme de levage.

II.4.1 — Isolement des éléments d’une penture

On trouvera dans le cahier réponses un schéma cinématique partiel rappelant la cinématique d’une penture
paramétrée en Figure 19.

Question 18 Par un isolement simple mais rigoureusement justi
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Question 28 Citer rigoureusement le théorème permettant d’obtenir la loi de mouvement, à savoir l’ex-
pression de l’e



PARTIE IV Structure et dimensionnement
d’une motorisation double

Objectif. — L’objectif de cette dernière partie est de véri






















































































