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DRS2 : montée de la cabine de l’ascenseur (sortie de la tige vérin) : 

 
 

DRS3 : descente de la cabine de l’ascenseur (rentrée de la tige vérin) : 
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PARTIE enseignement spécifique (1,50 h)……………………………….. 8 points 

 

INNOVATION TECHNOLOGIQUE ET ÉCO-CONCEPTION 

 

VÉLODROME : Raymond Poulidor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Présentation de l’étude et questionnement ..................... pages 26 à 31 

 Documents techniques DTS1 à DTS10  ......................... pages 32 à 37 

 Documents réponses DRS1 à DRS3 .............................. pages 38 et 39 
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Mise en situation 

Les trois parties sont indépendantes et sont chacune introduites par une mise en situation. 

 

Travail demandé 

Partie A : pourquoi relever les virages ? 

À la différence d’un vélo conventionnel, un vélo de piste dispose d’une transmission composée d'un 
pignon fixe (pas de roue libre). Cela lui confère un meilleur rendement, permet de se passer de 
dispositif de frein, facilite la pratique du « sur-place » (maintien du vélo à l’équilibre à l’arrêt) et au 
bilan permet un gain de masse significatif.  

 

 

En situation de course, le cycliste peut décider de 
faire du « sur-place » dans un virage au point le plus 
prononcé de la pente. Pour cela deux conditions sont 
à vérifier : 

 que la pédale en position basse ne touche pas 
la piste ; 

 que l’adhérence des pneus sur la piste est 
suffisante. 

Les dimensions du vélo sont définies sur DTS1.  

 

 

 

Question A.1 

DTS1 

DRS1 

Relever les dimensions Lgp y  et Lgp z, encombrement du pédalier 
respectivement sur l’axe 𝑌ሬ⃗  et l’axe 𝑍. 

Reporter ces dimensions sur le DRS1.  
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Question A.2 

DRS1 

Calculer l’angle ß entre la droite limite de contact et l’horizontal.  

La piste a un dévers de virage 𝛼௉ ൌ 40,39°. 

Conclure sur le risque de contact entre la pédale et la piste. 

 
La piste du vélodrome est en béton, les pneumatiques sont en élastomère (caoutchouc synthétique).  

Question A.3 

DTS2  

 

Relever la valeur du coefficient de frottement correspondant à ce couple 
de matériaux.  

Calculer l’angle de frottement correspondant. 

 

Question A.4 

DRS2 

Tracer le cône de frottement sur le document DRS2. 

Conclure sur la possibilité du cycliste à rester en équilibre dans cette 
situation. 

 
Lorsque le cycliste roule, pour lutter contre l’effet centrifuge, il doit plus ou moins se pencher vers 
l’intérieur du virage en fonction de sa vitesse.   

 

 

Question A.5 

 

Indiquer quelle position correspond à la vitesse la plus grande et quelle 
position correspond à la vitesse la plus petite. 

 

L'angle d'équilibre P se calcule par 𝑡𝑎𝑛 ሺ𝑃ሻ ൌ  ௏௘మ

௚.௥
  avec :  

 P  angle d’inclinaison du cycliste par rapport à la verticale ; 
 Ve vitesse d'équilibre en mꞏs-1 ; 
 g accélération de la pesanteur en mꞏs-2 ; 
 r rayon de courbure des virages en m. 

 

La piste est de type allongée, son rayon de courbure des virages est r = 19 m. 

Question A.6 

 

Calculer à quelle vitesse Ve le cycliste doit adopter une inclinaison de 
45°, correspondant à la limite du cône de frottement. Convertir cette 
valeur en kmˑh-1. 

Expliquer l’intérêt de relever (incliner) les virages.  
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Partie B : la solution utilisée pour soutenir la couverture est-elle optimale ? 
 

Une zone protégée, appelée « zone blanche », de 30 m² est aménagée devant chaque sortie (côté 
intérieur du vélodrome) afin de préserver le public d’un affaissement éventuel de l’enveloppe, 
permettant ainsi son évacuation en cas de défaillance. Voir DTS3. 

Question B.1 Indiquer les risques encourus par les spectateurs en cas de défaillance 
du système de pressurisation de la couverture. 

 
Des supports rigides permettent ainsi de maintenir la couverture, ils sont mécano-soudés et 
composés de 4 pièces (voir DTS4) : l’arceau, le pilier, le contrevent et une platine support. Chaque 
support est réglable angulairement, en fonction de la position et de l’écartement demandé pour la 
zone blanche.  
 

 

 

Lors des études préliminaires une autre technologie de construction a été envisagée : une structure 
en bois lamellé-collé (voir DTS5). Une première étude comparative des deux technologies est 
présentée sur le DTS6. 

 
Question B.2 Indiquer la solution optimale au regard de cette première étude ; justifier.

DTS6 

 
  

Adaptation de la 
position 

Zone blanche 
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Une deuxième étude comparative s’appuie sur des données environnementales : réchauffement 
climatique et besoin en eau. Voir DTS7 et DTS8. 

L’unité de référence est le m3. 

Les matériaux retenus pour les études sont : 
 la structure métallique : acier, nuance S235 ; 
 la structure bois : résineux type sapin « Douglas ». 

 

Question B.3 Comparer les impacts des deux structures ; indiquer la solution la plus 
optimale au regard de cette deuxième étude. 

DTS7 ; DTS8 

 
 
Une troisième étude mécanique de structure par simulation est présentée sur DTS10. 

Question B.4 Indiquer les valeurs des contraintes maximales subies pour la structure 
acier et pour la structure bois. 

Comparer les coefficients de sécurité des deux structures et indiquer la 
solution la plus optimale au regard de cette troisième étude.  

DTS10 

 

 
Question B.5 Conclure quant au choix des structures.  

 

Partie C : le monte-personne répond-il aux exigences du cahier des charges ? 

Conformément à la réglementation des ERP (Établissement Recevant du Public), un dispositif 
permettant l’accès aux PMR a été mis en place. 
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Description de l'équipement PMR, « monte-personnes », d'accès à la piste. 

 

 
Question C.1 Indiquer la nature du mouvement entre le monte personne et le sol.  

Justifier le choix d’un système « pignon – crémaillère ».  

 

Question C.2 L'IBD représenté en DRS3 représente la chaîne de puissance du monte-personnes. 
Indiquer les fonctions des différents blocs en utilisant les termes définis sous l’IBD. 
Indiquer la nature des mouvements entre blocs. 

DRS3 

 
Le document DRS3 donne des caractéristiques de la chaîne d’énergie utiles aux question suivantes.  
 
Question C.3 Calculer la vitesse de rotation en radꞏs-1 de la sortie du réducteur. 

 

 
Les caractéristiques pignon-crémaillère sont : pas = 12 mm ; nombre de dents du pignon Zpignon = 15. 
 

Question C.4 Calculer le rayon primitif du pignon rpignon. 

DTS9 

 
Question C.5 Calculer la vitesse de déplacement du monte-personne. 

DTS9 

 
Le cahier des charges impose une exigence maximale de vitesse de déplacement du monte-
personne de 0,1 mꞏs-1. 
 
Question C.6 Conclure sur le choix de la transmission par rapport à cette exigence du 

cahier des charges. 
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Document technique DTS1 : caractéristiques des vélos de piste 
 

 

Référence Désignation(en mm) 
taille 

1 
taille 

2 
taille 

3 
taille 

4 
taille 

5 
taille 

6 

Dr Diamètre roue Avant et Arrière 700 700 700 700 700 700 

A Top Tube efficace 518 532 548 563 575 590 

Lb y Décalage boîtier de pédalier 70 70 70 70 70 70 

H Hauban inférieur 410 410 415 415 415 415 

I Entraxe  975 981 993 996 1008 1018 

J Hauteur totale  735 753 774 795 815 835 

Lm y Largeur manivelle 20 20 20 20 20 20 

Rm Longueur manivelle  165 165 165 165 165 165 

Lp y Longueur pédale 80 80 80 80 80 80 

Lgp y Encombrement global sur y 135 135 135 135 135 135 

Lgp z Encombrement global sur z 175 175 175 175 175 175 
 
 

Document technique DTS2 : tableau de coefficients de frottement  
 

Substance en contact 
Coefficient de 
frottement : f 

Élastomère sur asphalte sec 1,2 

Élastomère sur asphalte mouillé 0,6 

Élastomère sur béton sec 1 

Élastomère sur béton mouillé 0,65 

Élastomère sur glace 0,006 
 
Le coefficient de frottement est défini par 𝑓 ൌ 𝑡𝑔ሺ𝜑ሻ où 𝜑 est l’angle de frottement  
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Document technique DTS3 : présentation des zones protégées pour évacuation 
de la piste du vélodrome. 
 
Une « zone protégée » sera aménagée devant chaque sortie (côté intérieur) afin de préserver le 
public d’un affaissement éventuel de l’enveloppe et permettre ainsi son évacuation, évitant tout 
mouvement de panique.  
Le projet comportera quatre portiques (dispositif porteur) par unité de passage, exceptée la « zone 
protégée 4 ». 

 
Les caractéristiques de cette zone sont les suivantes : 

 surface égale à 30 m2 par unité de passage de la sortie (SG12) ; 
 hauteur au moins égale à celle des portes ; 
 supports rigides calculés avec une surcharge de 25 daNꞏm-2. 
 

 
Document technique DTS4 : description de la structure mécano-soudée 
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Document technique DTS5 : description de la structure bois lamellé-collé. 
 
 

 
 
 
 
 

 

Document technique DTS6 : tableau comparatif des technologies 
 

Désignation Série 
Précision 
procédé 

Facilité de 
mise en 
œuvre 

Délai de 
réalisation 

Coût Réglage 

Mécano-
soudure 

-Prototype 
-Unitaire 
-Petite à 
grande 

Faible 
-Outillage 
propre au 
métier 

-Court 
-Pas 
d'outillage 
spécifique 

Faible Possible 

Lamellé-collé 
-Unitaire 
-Petite  

Moyenne 

-Outillage 
propre au 
métier 
-Réalisation de 
matrice 

Matrice à 
réaliser 

Élevé si 
série non 
adaptée 
 

Impossible
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Document technique DTS7 : données comparatives réchauffement climatique 
 
Comparatif 1  
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Document technique DTS8 : données comparatives pollutions et besoin en eau  
 
Comparatif 2 

 
 

 

Document technique DTS9 : description « pignon-crémaillère » 
 
 

 
 

  

bois

acier

Pas en mm : 𝑝 ൌ  𝜋 ∙ 𝑚 

Crémaillère 
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Document technique DTS10 : simulations de comportement des structures 

Support matériau : acier 
 

 
 
 
Support matériau : bois 
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Document réponse DRS1 :  
 

 
 
 

Document réponse DRS2 :  
 

 

 

 
 

Droite 
limite de 
contact 
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Document réponse DRS3 

 

  
 
 

Fonction : 
Protéger  

Fonction : Fonction : Fonction : Fonction : 

Nature du mouvement : 

  

Nature du mouvement : 

  

Réseau  
Électrique  

230 V 
 

Groupe  
Électrogène  

230 V 
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PARTIE enseignement spécifique (1,5h) .................................... 8 points 

 

   Système d’Information et Numérique 

 

VÉLODROME : Raymond Poulidor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o Présentation de l’étude et questionnement ......................... pages 26 à 32 

o Documents techniques DTS1 à DTS7 ................................ pages 33 à 39 

o Documents réponses DRS1 à DRS5 .................................. pages 40 à 44 
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Mise en situation 

Afin d’assurer la sécurité des cyclistes contre le risque de condensation sur la piste cyclable, 
il a été décidé de contrôler la température au niveau du sol (surface) et à 1 mètre au-dessus, 
ainsi que la mesure de l’humidité relative (hygrométrie). 

Ces données seront transmises vers un automate situé à plus de 200 mètres de la piste 
cyclable, pour le calcul de la température de condensation et la gestion de la déshumidification 
du dôme. 

L’étude portera également sur la sécurité du site et sur le stockage des données vidéo. 

 

Travail demandé 

 

Partie A : comment mesurer la température de surface de la piste du vélodrome ? 

Cette partie concerne uniquement le capteur de température de surface (sol). Le capteur de 
température (air), situé à un 1 mètre, est similaire dans son principe de fonctionnement. 

 

Question A.1 Indiquer le nombre total de capteurs de température et d’hygrométrie 
situés à l’intérieur du vélodrome. 

 
DTS1 

 

Les contraintes liées à la mesure de la température sur la piste : 

- le capteur choisi doit être lié au sol ; 
- le capteur choisi doit être le plus précis possible. 

 

Question A.2 Choisir le capteur de température de surface de piste. 

Indiquer la classe du capteur choisi. DTS2 

DTS3 

 

Extrait du cahier des charges : mesure de la température à 23 °C ± 0,3 °C. 

 

Question A.3 Calculer la tolérance liée au capteur pour les températures suivantes : 

-5 °C, 0 °C et 23 °C.  

Compléter le document DRS1. 

Justifier que le cahier des charges est respecté sur le document DRS1. 

DTS2 

DRS1 
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Partie B : comment transmettre et acquérir l’information température avec un automate 
situé à plus de 200 mètres ? 

 

La distance entre la mesure de température et son traitement est supérieure à 200 mètres. 

La résistance des fils de connexion entre le capteur et l’automate crée des chutes de tension 
et donc une erreur importante sur la mesure de la température. 

 

Question B.1 Compléter les éléments : A, B, C, D et E du document réponse DRS2 
avec les mots ci-dessous : 

ACQUÉRIR, TRAITER, ADAPTER, COMMUNIQUER, ADAPTER. 
DTS3 

DRS2 

 

Question B.2 Compléter les éléments : F, G, H et I du document réponse DRS2 avec 
les mots ci-dessous : 

RÉSISTANCE, ANALOGIQUE, COURANT, ANALOGIQUE. 
DTS3 

DRS2 

 

Question B.3 L’automate utilisé par le système possède un convertisseur analogique 
numérique. 

Montrer que :                   N ൌ ENTሾ255,9375 ൈ I െ 1023,75ሿ 

 

DTS4 

 

La suite de l’étude a pour objectif de déterminer l’erreur due à la conversion analogique 
numérique. 

Question B.4 À partir du tableau des différentes températures sur le site du vélodrome, 
déterminer la température minimale (θmini) et la température maximale 
(θmaxi). 

Répondre sur le document DRS1. 

 

DTS3 

DRS1 

Le constructeur souhaite que la mesure de la température sol soit possible quelle que soit la 
température extérieure. 

 

Question B.5 

DRS1 

Faire un choix pour valeur1 et valeur2 en fonction des éléments donnés 
sur le document DRS1.  

Répondre sur le document DRS1.  

Compléter le tableau sur le document DRS1. 
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La variation de N, notée ∆N en fonction de la variation de la température, notée ∆θ est donnée 
par la relation ci-dessous : 
 
∆𝑵 ൌ 𝟖𝟏, 𝟗 ൈ  ∆𝜽        avec :   ∆θ en degré Celsius (°C) 

∆N : nombre 

 

Question B.6 Déduire de l’équation ci-dessus, la résolution en °C du système 
d’acquisition de la température. Pour le calcul, prendre ∆N = 1.  

 

Rappel du cahier des charges : mesure de la température à 23 °C ± 0,3 °C. 

 

Question B.7 

 

À partir des questions A.3 et B.6, déterminer l’erreur totale sur la mesure 
de la température.  

Le cahier des charges ci-dessus est-il validé ? Justifier. 

 

 

Chaque zone (1 à 6) possède trois capteurs (température du sol, de l’air et l’humidité relative) 
tous connectés à un transmetteur 4-20 mA. 

L’automate proposé possède des entrées 4-20 mA mais en nombre insuffisant, des modules 
complémentaires (TXM1) seront nécessaires. 

 
 
Question B.8 

DTS4 

DTS5 

Déterminer le nombre d’entrées 4-20 mA nécessaires pour l’ensemble 
des zones (1 à 6). 

Déduire de la question ci-dessus, le nombre de modules TXM1 qu’il est 
nécessaire de câbler sur l’automate. 
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Partie C : comment contrôler le système de déshumidification en fonction des données 
techniques températures sol, air et l’humidité de chaque zone (1 à 6) ? 

 

La partie C, porte sur l’acquisition de la température du sol, de l’air et de l’humidité relative afin 
de déterminer le risque de condensation sur chaque zone (de 1 à 6). 

Si le site présente un risque de condensation sur une seule zone, alors un dispositif de 
déshumidification sera mis en service selon les paramètres suivants : 

 1/ recherche de la température minimum sol sur l’ensemble des zones de 1 à 6 ; 

 2/ recherche du point de condensation minimum sur l’ensemble des zones de 1 à 6. 

 

Dans le programme, les valeurs de l’humidité sont stockées dans un tableau de réels nommé 
«humidite ». 

 
Question C.1 

DTS5 

DRS3 

Le tableau « humidite » doit être rempli en fonction de l’humidité de 
chaque zone. 

Compléter l’équation de « humidite[i] » dans le document DRS3 en 
fonction des numéros de broches des sondes d’hygrométrie. 

 

Question C.2 

DRS4 

 

 La variable temp_mini_condensation représente la valeur minimum 
contenue dans le tableau temp_condensation. 

Compléter l’algorithme sur le document DRS4. 

 
 
Question C.3 

DTS5 

DRS4 

 La variable logique D0 représente la commande du système de 
déshumidification. 

Compléter l’algorithme sur le document DRS4. 
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Synthèse de la partie traitement de la condensation 
 
 
Question C.4 

 

Conclure sur les différentes mesures effectuées sur le site du vélodrome 
et la prévention sur le risque de condensation. 
 

 
 
 
Partie D : comment sécuriser le site ? 

Le site doit être protégé contre les intrusions afin d’éviter des dommages volontaires sur la 
toile du dôme et sur l’ensemble des structures techniques présentes sur le site. 

 

Question D.1 Citer trois éléments assurant la sécurité sur le site du vélodrome. 

DTS6 

 

Question D.2 Expliquer pourquoi le constructeur attend un maximum de trois chocs 
pendant une durée de 7s avant de déclencher une information intrusion. 

 
DTS6 

 

 

Question D.3 Expliquer pourquoi le constructeur a installé deux capteurs volumétriques 
sur le site du vélodrome. 
 DTS6 

 

Question D.4 

DRS5 

Compléter l’algorigramme sur le document DRS5 avec les éléments 
proposés. 
 

 

Question D.5 

 

Conclure sur l’efficacité de la protection du vélodrome contre les 
intrusions. 
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Partie E : comment visualiser le site et stocker des images vidéo ? 

 

Question E.1 

DTS7 

Soit les deux types d’encodage proposés (H-264 et MPEG-4), indiquer 
lequel permet d’enregistrer le plus grand nombre de jours, à capacité de 
stockage, de résolution et de nombre d’images par secondes égales. 

 

Le site du vélodrome possède huit caméras IP. La durée de stockage doit être de trois jours. 

 

Question E.2 

DTS7 

Déterminer la taille du disque (exprimée en TB) de l’enregistreur vidéo 
pour un encodage de type H-264 avec une résolution de 1280 x 1024 pixels 
et 30 images par seconde. 

Conclure sur le choix de la durée de stockage. 
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Document technique DTS1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pour chaque zone, il y a une installation comme ci-dessous : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Un capteur de température 
(surface ou sol) est fixé à 
proximité de la piste. 

À l’intérieur du boîtier, situé 
à 1 mètre au-dessus du 
sol se trouvent : 

 -un capteur de température 
(air) ; 

-un hygromètre (mesure de 
l’humidité relative). 

Boitier Plexo 
contenant des 
transmetteurs 
4-20mA 

Câbles de sortie 
des transmetteurs 
et connexion à un 
automate situé à 
l’extérieur du site. 

Piste 
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Document technique DTS2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les différentes classes de capteurs de températures PT100 : 

 

 
 
 
 
  

Classe  Tolérance sur la mesure de la température (capteur) en °C 

Classe A ± (0,15 + 0,002 × θ)              ± : plus ou moins 

Classe B ± (0,3 + 0,005 × θ)                ± : plus ou moins 
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Document technique DTS3 

Le branchement des capteurs de températures : 

Branchement du capteur de température 

2 fils Pas de compensation des erreurs dues à la connexion entre le capteur et 
le traitement de l’information. Les fils doivent être le plus court possible. 

3 fils La résistance des fils rouges est déduite de la mesure. La mesure est 
plus précise que le montage 2 fils.  

4 fils Ce montage permet de compenser les résistances de connexions du 
capteur. Le montage 4 fils est donc le plus intéressant à utiliser. 

Le transmetteur 4-20 mA :  

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Le transmetteur 4-20 mA permet de convertir (adapter) une grandeur analogique (ici une 
température) en un courant I pouvant varier entre 4 et 20 mA. 
 
Exemple : 
 
Si la température varie de – 10 °C à 40 °C, il est possible de régler le transmetteur pour que le 
courant I varie de 4 à 20 mA. 
 
Températures extrêmes sur le site du vélodrome : 
 
Mois Température minimum en °C Température maximum en °C 
Janvier -5 +13 
Février -4 15 
Mars -3 19 
Avril -2 22 
Mai 2 25 
Juin 5 29 
Juillet 7 31 
Août 7 35 
Septembre 3 28 
Octobre 0 24 
Novembre -4 18 
Décembre -5 14 
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Document technique DTS4 

 
 
L’automate SIEMENS  

 
 
 
 

 
 

 
 

Les entrées analogiques (courant) de l’automate possèdent un CAN (convertisseur 
analogique numérique) sur n = 12 bits. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

L’automate de régulation est de marque Siemens. 

Les principales fonctionnalités seront : 

  fonctions système (gestion d’alarme avec routage d’alarme, calendriers et 
enregistrements) ; 

 12 entrées/sorties universelles intégrées : Mesure de courant 4-20mA, de tension 0-10V ; 
  permet la connexion directe jusqu’à 4 modules d’extension d’entrées/sorties (TXM1). 
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Document technique DTS5 

 
Tableau de câblage des broches de l’automate SIEMENS et du module TXM1 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
D0 : sortie numérique (D0 = 1 mise en marche, 0 mise à l’arrêt), AI : Entrée analogique courant 

Un module complémentaire 
TXM1 possède 4 entrées de 
type 4-20mA (sur 12bits 
comme l’automate). 
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Document technique DTS6 

La protection du site est assurée via les dispositifs ci-dessous : 
1/ Un système de détection de chocs est organisé avec un fil électrique accroché sur la clôture, deux boîtiers de fin de zone et un 
module électronique permettant le comptage du nombre de chocs détectés dans chaque zone. 

 

    On peut programmer un nombre maximum de chocs et une durée avant le déclenchement d’une intrusion (émission d’un message 
sur un réseau 4G). 

Exemple : le nombre de chocs programmé est de trois sur une durée de 7 secondes. 
 

    La programmation du nombre de chocs sur une durée précise permet de faire la différence entre une vraie intrusion et un choc 
accidentel (lancé de ballon par des enfants par exemple). 

Dans l’exemple ci-dessus, une alarme se déclenchera après trois chocs sur une durée de 7 secondes. 
 

2/ Des caméras IP sont installées à différents endroits du site. Le contrôle est continu et le temps de stockage des données est de trois 
jours. 
3/ Des détecteurs volumétriques (détection du mouvement d’une personne ou autre) sont présents devant chaque portail, ces capteurs 
seront actifs après la fermeture des différents portails. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fin de la zone 1 

Portail

Fin de la zone 2
Portail principal 

Module électronique 

Détecteurs volumétriques

Clôture 
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Document technique DTS7 
Structure du système de surveillance : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Durée de l’enregistrement vidéo en jours avec un encodage de type H-264 pour une caméra : 
 
 

 
 
 
 
Durée de l’enregistrement vidéo en jours avec un encodage de type MPEG-4 pour une 
caméra : 
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Document réponses DRS1 
Question A.3 : 

Faire les calculs ici en fonction du capteur choisi : 

θ =  - 5 °C   Tolérance  = _______             

θ =    0 °C   Tolérance  = _______ 

θ =  23 °C   Tolérance  = _______ 

Le cahier des charges est-il respecté ? Justifier la réponse. 

 

 

Question B.4 : 

 

 

θmini  = ______ 

 θmaxi = ______ 

 

 

Question B.5 :  

Pour prendre en compte, les variations de températures selon les années, les critères ci-
dessous sont appliqués : 

     θmini  - 5  ≤ valeur1 ≤  θmini + 3 

 θmaxi – 3 ≤ valeur2 ≤  θmaxi  + 5 

 

Prendre le critère le plus défavorable pour les données : valeur1 et valeur2. 

valeur1 = ______         

valeur2 = ______          

Soit les deux relations ci-dessous avec :  θ en °C et I en mA 

  I ൌ ଵ଺ ൈ ஘ାଷ଺଴

ହ଴
   N ൌ  ENTሾସ଴ଽହ

ଵ଺
ሺI െ 4ሻሿ 

 

 

 

 

Température intérieure (θ) en °C I en mA N 
-10   
10   
40   

valeur1 valeur2 
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Document réponses DRS2 
Questions B.1 et B.2 :  
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Document réponses DRS3 

 
 
  

Variables : 

temp_sol : type tableau de réels (6 éléments)   

temp_air  : type tableau de réels (6 éléments) 

humidite  : type tableau de réels (6 éléments) 

temp_condensation : type tableau de réels (6 éléments) 

broche_automate : type tableau d’entiers (18 éléments)   // de zone 1 à zone 6 : sol, air et humidité 
 

temp_mini_condensation  : type réel 

temp_mini_sol                   : type réel 
 

i : type entier 

 

Début algorithme 

 
degre_sol_vers_N   = 81,9  
degre_air_vers_N    = 81,9 
hum_vers_N            = 81,9  
 
broche_automate = [1, 2, -----18]  // 12 broches sur l’automate et 6 sur des modules TXM1 
 
Pour i allant de 1 à 6 par pas de 1      // acquisition des données : température sol, air et humidité 
 
  temp_sol[i] = degre_sol_vers_N * lectureEntreeAnalogique(broche_automate[i]) 

  temp_air[i] = degre_air_vers_N * lectureEntreeAnalogique(broche_automate[i+6]) 

  humidite[i] =                                                                                                                         Question C.1 

 
Fin de Pour 
 

calcul_condensation()       // cette fonction complète le tableau temp_condensation en fonction  

                                           // des tableaux temp_air et humidité 
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Document réponses DRS4 
 

 
 
 
 
 
 
  

 

Suite algorithme 

 

temp_mini_condensation = temp_condensation[1]   // initialisation temp_mini_condensation 

 

temp_mini_sol = temp_sol[1]                                    // initialisation de la variable temp_mini_sol 

 

Pour i allant de 2 à 6 par pas de 1              

  Si temp_sol[i] < temp_mini_sol                // recherche d’un nouveau mini : temp_mini_sol 

   Alors temp_mini_sol = temp_sol[i]         // mise à jour la variable temp_mini_sol. 

  Fin de Si 

 

  Si                                                         // recherche d’un nouveau mini : temp_mini_condensation Question C.2

   Alors                                                          // mise à jour la variable temp_mini_condensation Question C.2 

  Fin de Si 

 

Fin de Pour 

 
 
Si temp_mini_sol > temp_mini_condensation +5      // Prendre une marge de sécurité de 5°C 
  Alors  D0 =                                                    // Désactivation de la roue déshydratante              Question C.3 
  Sinon D0 =                                                    // Activation de la roue déshydratante                    Question C.3 
Fin de Si 
 

Fin algorithme 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



23-2D2IDSINME1   44/44 

Document réponses DRS5 
Question D.4 

Compléter l’algorigramme ci-dessous avec les éléments suivants : 

Pas de détection d’intrusion 

Détection d’intrusion 

nb_choc >= 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Acquisition du nombre de 
chocs pendant une durée 
de 7 s 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


