
Si vous repérez ce qui vous semble être une erreur d’énoncé, vous devez le signaler très lisiblement sur 
votre copie, en proposer la correction et poursuivre l’épreuve en conséquence.  De même, si cela vous conduit à 
formuler une ou plusieurs hypothèses, vous devez la (ou les) mentionner explicitement. 

 
NB : Conformément au principe d’anonymat, votre copie ne doit comporter aucun signe distinctif, tel que 
nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé consiste notamment en la rédaction d’un 
projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de la signer ou de l’identifier. 

 
Tournez la page S.V.P. 

   

 
 

 
EDE MEC 1 

 

 
SESSION 2022 

____ 
 
 

  

CCAAPPEETT  

CCOONNCCOOUURRSS  EEXXTTEERRNNEE  EETT  CCAAFFEEPP  CCOORRRREESSPPOONNDDAANNTT    

EETT  TTRROOIISSIIEEMMEE  CCOONNCCOOUURRSS    
 

 
 
 

Section : SCIENCES INDUSTRIELLES DE L’INGÉNIEUR 
 

Option : INGÉNIERIE MÉCANIQUE 
 
 

ÉPREUVE ÉCRITE DISCIPLINAIRE 
 
 

Durée : 5 heures 
____ 

 
 

Calculatrice autorisée selon les modalités de la circulaire du 17 juin 2021 publiée au BOEN du 29 
juillet 2021. 

 
L’usage de tout ouvrage de référence, de tout dictionnaire et de tout autre matériel électronique 

est rigoureusement interdit. 
 
                                                                                                                          

A



EDE MEC 1 
 
 
 
 

INFORMATION AUX CANDIDATS 
 

 
 
 

Vous trouverez ci-après les codes nécessaires vous permettant de compléter les rubriques 
figurant en en-tête de votre copie 
 
Ces codes doivent être reportés sur chacune des copies que vous remettrez. 
 
 
 

► Concours externe du CAPET de l’enseignement public : 
 

 Concours Section/option Epreuve Matière 

  EDE  1414E  101 9311 

 
 

► Concours externe du CAFEP/CAPET de l’enseignement privé : 
 

 Concours Section/option Epreuve Matière 

  EDF  1414E  101  9311 
 

►Troisième concours externe du CAPET de l’enseignement public : 
 

 Concours  Section/option Epreuve Matière 

  EDV  1414E  101  9311 
 







































































 

A
nn

ex
e 

B
 –

 D
ia

gr
am

m
e 

de
s 

ex
ig

en
ce

s 
 

 
Fi

gu
re

 3
4 

: d
ia

gr
am

m
e 

de
s 

ex
ig

en
ce

s 
pa

rti
el

 d
u 

D
IO

D
O

N
 H

P3
0 

35
/4

1 



 

Annexe C – Loi de traction d’hélices 

 
 
 

Figure 35 : influence du diamètre sur la loi de traction (source UIUC) 
 

 
 

 
Figure 36 : influence du pas sur la loi de traction (source UIUC) 
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Annexe D – Données techniques du moteur sélectionné  
 

 

 
Figure 37 : moteur brusless sélectionné (source T-Motor)

Tableau 2 : caractéristiques des versions du moteur sélectionné (source T-Motor) 
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Annexe E – Formulaire de résistance des matériaux 
 

Moment quadratique par rapport aux axes  G,y
  et  G,z  pour une section circulaire de 

rayon R : 
4

Gy Gz
π RI = I =

4
 

 
Figure 38 : paramétrage de la poutre et géométrie de la section circulaire

 

 
Relations entre 

contraintes et efforts 
intérieurs 

Relations entre 
contraintes et 
déformations 

Relations entre 
déplacements et 

efforts 

Traction pure Nσ =
S

 σ = E ε  0N LΔL =
E S

 

Cisaillement pur  T=
S

 = G    

Flexion simple fz

Gz

M yσ = -
I

 σε =
E

 y ''Gz fzE I = M  

Tableau 3 : formules fondamentales de résistance des matériaux 
 

Notation Signification Unité 
N effort normal N 
T effort tranchant N 
S section 2mm  

fzM  moment de flexion N m  
y position du point M considéré dans la section droite mm 
GzI  moment quadratique 4mm  
σ  contrainte normale MPa  
E module d’Young MPa  
ε  déformation  
  contrainte de cisaillement MPa  
G module de cisaillement MPa  
  angle de cisaillement  
ΔL allongement mm 

0L  longueur initiale mm 

Tableau 4 : nomenclature du formulaire de résistance des matériaux 
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Annexe F – Plaquette de présentation du drone DIODON HP30  
 
 

 
Figure 39 : extrait de la plaquette de présentation du drone DIODON HP30 
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Figure 40 : réponse à la question 15 
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Figure 41 : réponse à la question 16 
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Figure 42 : réponse à la question 48 
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